Programa de asignatura
por competencias de educacion superior

Seccion I. Identificaciéon del Curso

Tabla 1. Identificacion de la Planificacion del Curso.

Actualizacién: Mayo 26, 2022

Carrera:  Ingenieria Industrial Asignatura: Metrologia dimensional

Academia:  Mecéanica / Industrial Clave: 19SINSMO06
Médulo formativo:  Area especializante Seriacion:
Tipo de curso:  Presencial Prerrequisito:  19SIN28 - Proceso de manufactura
Semestre:  Octavo Créditos: 5.63 Horas semestre: 90 horas
Teoria: 3 horas Practica: 2 horas Trabajo indpt.: 0 horas Total x semana: 5 horas
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Seccion Il. Objetivos educacionales

jetivos educacionales

Tabla 2. Objetivos educacionales

Criterios de desempefio

Indicadores

OE1l Propondra soluciones a probleméticas Los egresados validaran sistemas de mejora mediante la 50 % de egresados aplicaran metodologias para la solucién de
existentes con una metodologia sistémica y aplicacion de una metodologia previamente trazada o establecida. | problemas.
de sustentabilidad para elevar los niveles de
efectividad de las empresas publicas y
privadas.

OE2 Aplicard métodos, técnicas y modelos de Los egresados mostraran resultados de la implementacion en los | 50 % de egresados aplicaran los modelos y técnicas en las areas
calidad en las diferentes areas de una modelos y técnicas aplicados en un sistema de calidad acorde a | de la organizacion.
organizacion, alineados con sus objetivos los objetivos trazados de la organizacion.
para la mejora continua de los procesos.

OE4 Disefiara procesos para la optimizacién de los | Los egresados evidenciaran los resultados obtenidos del andlisis |50 % de egresados gestionaran la eficiencia de los recursos en la
recursos utilizando herramientas de los procesos para una toma de decisiones asertiva. organizacion.
metodolégicas actualizadas para una
adecuada toma de decisiones.

Atributos de egreso de plan de estudios Criterios de desempefio Componentes
AE1 Aplicar los conocimientos de ciencias basicas, | Generara reportes de los resultados de mediciones de piezas, Unidad 1. Fundamentos de metrologia dimensional.

como la guimica, fisica y matematicas, y las
ciencias econdmico administrativas para

eficientar los procesos.

emitiendo un juicio ingenieril acorde a los criterios de metrologia

dimensional.

1.1 Términos en la medicion.

1.1.1 Exactitud.

1.1.2 Precision.

1.1.3 Confiabilidad.

1.1.4 Estabilidad.

1.1.5 Linealidad.

1.1.6 Repetibilidad.

1.1.7 Reproducibilidad.

1.2 Aseguramiento y gestion metroldgica.
1.2.1 Leyesy normas.

1.2.2 Trazabilidad de las mediciones.
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No. Atributos de egreso de plan de estudios Criterios de desempefio Componentes

Unidad 2. Ajustes y tolerancias.

2.1 Ajustes.

2.1.1 Ajuste con apriete o interferencia.
2.1.2 Ajuste con juego o holgura.

2.1.3 Ajuste de transicion o indeterminado.
2.2 Tolerancias normalizadas.

2.2.1 Grupos dimensionales.

2.2.2 Tolerancias. fundamentales.

2.2.3 Posiciones de la tolerancias y desviaciones fundamentales.
Unidad 3. Tolerancias geométricas.

3.1 Tolerancias de forma.

3.1.1 Planicidad.

3.1.2 Linealidad.

3.1.3 Circularidad.

3.1.4 Cilindricidad.

3.2 Tolerancia de orientacion.

3.2.1 Perpendicularidad.

3.2.2 Angularidad.

3.2.3 Paralelismo.

3.3 Tolerancias de localizacion.

3.3.1 Posicion.

3.3.2 Concentricidad.

3.4 Tolerancias de perfil.

3.4.1 Perfil de linea.

3.4.2 Perfil de superficie.

3.5 Tolerancias de variacién u oscilacion.
3.5.1 Oscilacién circular (radial).

3.5.2 Oscilacién total (radial).

Unidad 4. Rugosidad superficial.
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No.

Atributos de egreso de plan de estudios

Criterios de desempefio

Componentes

4.1 Imperfecciones Superficiales.

4.1.1 Rugosidades.

4.1.2 Ondulaciones.

4.1.3 Imperfecciones Mixtas.

4.2 Estimacion de la rugosidad.

4.2.1 Medida de la rugosidad.

4.2.2 Clases de rugosidad.

4.2.3. Aplicacion (productos).

4.2.4 Procesos de fabricacion involucrados.

4.2.5 Simbologia e Indicacion de estados superficiales.

AE3

Desarrollar y dirigir programas de
investigacion en el &mbito comercial,
industrial, social y de servicios para la
solucién de problemaéticas actuales.

Aplicara criterios de metrologia dimensional para evaluar los

resultados de un conjunto de mediciones y el proceso de
manufactura, para el aseguramiento de la calidad.

Unidad 5. Tolerancias de verificacion.

5.1 Incertidumbres.

5.1.1 Incertidumbres tipicas.

5.1.2 Incertidumbre combinada.

5.1.3 Incertidumbre expandida.

5.2 Limites de tolerancia.

5.2.1 Zona de conformidad, dida y de no conformidad.
5.3 Tolerancia de verificacion.

5.3.1 Comparacion con las medidas dimensionales.
5.4 Calibracion y ajuste.

5.4.1 Calibracion del instrumento.

5.4.2 Ajuste del instrumento.

Unidad 6. Repetibilidad y reproducibilidad.

6.1 Repetibilidad.

6.1.1 Definicion.

6.1.2 Causas de baja repetibilidad.

6.2 Reproducibilidad.

6.2.1 Definicion.

6.2.2 Causas de baja reproducibilidad.
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No. Atributos de egreso de plan de estudios Criterios de desempefio Componentes

6.3. Estudio de repetibilidad y reproducibilidad - G R&R.
6.3.1 Método de los rangos.

6.3.2 Método de los promedios y rangos.

6.3.3 Método de ANOVA.
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Seccién lll. Atributos de la asignatura

Tabla 3. Atributos de la asignatura

Problema a resolver

Aplicar metodoldgica y rigurosamente la metrologia dimensional, ya que es fundamental para el aseguramiento de la calidad de un producto en el entendido de que los procesos y disefio en

manufactura requieren elementos confiables para la toma de decisiones.

Atributos (competencia especifica) de la asignatura

Aplicar las metodologias de verificacion en metrologia dimensional para evaluar procesos y resultados de medicion de piezas manufacturadas, emitiendo un juicio de calidad.

Aportacién a la competencia especifica

Aportacion a las competencias transversales

Saber

Saber hacer

Saber Ser

- Comprender los términos de la medicion para distinguir la
implicacién que tiene un conjunto de mediciones.

- Distinguir los tipos de ajustes para interpretar las dimensiones
de disefio y sus implicaciones.

- Comprender las tolerancias geométricas tridimensionales de las
piezas y dibujos que las definen, para interpretar planos de
fabricacion, identificando correctamente la simbologia.

- Comprender las caracteristicas de las imperfecciones
superficiales para indicarlas en los planos de fabricacion
aplicando la simbologia correcta.

- Comprender los componentes de la incertidumbre para
comprender como contribuyen a un proceso de medicién y su
tolerancia de verificacion.

- Comprender los conceptos de repetibilidad y reproducibilidad

para identificar en andlisis de datos su preponderancia.

- Evaluar un conjunto de datos obtenidos experimentalmente,
para establecer criterios y decisiones con respecto a la medicion
- Calcular las desviaciones para determinar los tipos de ajustes
de acuerdo a las tolerancias normalizadas.

- Aplicar tolerancias geométricas para mejorar la calidad,
manufactura y ensamble de las piezas.

- Estimar la rugosidad superficial para interpretar el impacto de
las imperfecciones superficiales en las tolerancias de acuerdo a
los procesos de manufactura y aplicaciones de las piezas.

- Evaluar la incertidumbre de un proceso de medicion para
delimitar la zona de conformidad / no conformidad.

- Evaluar mediante diferentes métodos la Repetibilidad y
Reproducibilidad de un sistema de medicion para estimar su

nivel de confianza o la variabilidad del proceso de medicion.

- Trabajo colaborativo.
- Comunicacion efectiva.

- Responsabilidad.

Producto integrador de la asignatura, considerando los avances por unidad

Unidad I, Portafolio de evidencias donde se contemplan las actividades, tareas, mapas mentales y/o conceptuales, practicas de laboratorio y con apoyo de simulacién por computadora.
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Continuacion: Tabla 3. Atributos de la asignatura
Producto integrador de la asignatura, considerando los avances por unidad

Unidad I, Portafolio de evidencias donde se contemplan las actividades, tareas, mapas mentales y/o conceptuales, practicas de laboratorio y con apoyo de simulacién por computadora.

Unidad I, Portafolio de evidencias donde se contemplan las actividades, tareas, mapas mentales y/o conceptuales, practicas de laboratorio.
Unidad VI, Portafolio de evidencias donde se contemplan las actividades, tareas, mapas mentales y/o conceptuales, practicas de laboratorio.
Unidad V, Portafolio de evidencias donde se contemplan las actividades, tareas, mapas mentales y/o conceptuales, practicas de laboratorio.
Unidad VI, Portafolio de evidencias donde se contemplan las actividades, tareas, mapas mentales y/o conceptuales, practicas de laboratorio.
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Seccion IV. Desglose especifico por cada unidad formativa

Tabla 4.1. Desglose especifico de la unidad "Fundamentos de metrologia dimensional."

Nimero y nombre de launidad: 1. Fundamentos de metrologia dimensional.

Tiempo y porcentaje para esta unidad:

Teoria:

6 horas

Préctica:

4 horas

Porcentaje del programa:

11.11%

Temas y subtemas (secuencia)

Comprender el marco metrolégico aplicado a dimensiones de piezas, para evaluar el comportamiento de un proceso de medicion, basado en
Aprendizajes esperados:

datos de mediciones.

Criterios de desempefio

Estrategias didéacticas

Estrategias de evaluacién

Producto Integrador de la unidad

(Evidencia de aprendizaje de la unidad)

1.1 Términos en la medicion.
1.1.1 Exactitud.

1.1.2 Precision.

1.1.3 Confiabilidad.

1.1.4 Estabilidad.

1.1.5 Linealidad.

1.1.6 Repetibilidad.

1.1.7 Reproducibilidad.

1.2.1 Leyesy normas.

1.2.2 Trazabilidad de las mediciones.

1.2 Aseguramiento y gestion metrologica.

Saber:
- Comprender los términos de la medicion
para distinguir la implicacién que tiene un

conjunto de mediciones.

Saber hacer:

- Evaluar un conjunto de datos obtenidos
experimentalmente, para establecer
criterios y decisiones con respecto a la

medicion.

Ser:
- Trabajo colaborativo.
- Comunicacion efectiva.

- Responsabilidad.

Estrategia Pre-instruccionales.

- Identificacion de conocimiento previo.

Estrategia Co-instruccionales.

- Exposicién de docente con diapositivas, o

en la plataforma institucional.

- Identificacion de datos respecto a los
contenidos propuestos en la unidad.

- Elaboraciéon de mapas mentales y/o
conceptuales.

- Actividades de aprendizaje.

- Resolucion de tareas, trabajos y/o

actividades.

Estrategia Post-instruccionales.
-Practicas de laboratorio.

-Andlisis de datos por computadora.

Evaluacion diagnoéstica.

- Aplicar la evaluacion diagnoéstica de
contenidos antecedentes al curso
mediante un cuestionario escrito o por

medio de una plataforma digital.

Evaluacién formativa.

- Tareas, trabajos y/o actividades

- Mapas mentales y/o conceptuales.

- Actividades de aprendizaje.

-Précticas de laboratorio y con apoyo de

simulacién por computadora.

Evaluacién sumativa.

- Examen teérico y/o practico que incluye

- Portafolio de evidencias donde se

contemplan las actividades, tareas, mapas

mentales y/o conceptuales, practicas de
laboratorio y con apoyo de simulacién por

computadora de la primera unidad.
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Temas y subtemas (secuencia)

Criterios de desempefio

4

Estrategias didacticas

Estrategias de evaluacion

Producto Integrador de la unidad

la 1ra y 2da Unidad para el 1er parcial.

- Portafolio de evidencias considerando

1ra 'y 2da Unidad.

Bibliografia

- Moro, M. (2017). Fundamentos de metrologia dimensional. Espafia: Marcombo.

- Moro, M. (2014). Metrologia y ensayos. Espafia: Marcombo.
- Gonzalez, C. (2011). Metrologia. EUA: McGrawHill.

- Chavez, F. (2009). Introduccién a la metrologia dimensional. México: Instituto Politécnico Nacional.

- Beasley, D. (2008). Mediciones mecanicas - Teoria y Disefio. México: Alfaomega.
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Seccion IV. Desglose especifico por cada unidad formativa

Tabla 4.2. Desglose especifico de la unidad "Ajustes y tolerancias."

Nimero y nombre de launidad: 2. Ajustes y tolerancias.

Tiempo y porcentaje para esta unidad:

Teoria:

12 horas

Practica:

8 horas

Porcentaje del programa:

22.22%

Temas y subtemas (secuencia)

Criterios de desempefio

Estrategias didéacticas

Aprendizajes esperados: Aplicar el calculo de las desviaciones para determinar el tipo de ajuste interpretando las diferencias fundamentales.

Estrategias de evaluacién

Producto Integrador de la unidad

(Evidencia de aprendizaje de la unidad)

2.1 Ajustes.
2.1.1 Ajuste con apriete o interferencia.

2.1.2 Ajuste con juego o holgura.

2.2 Tolerancias normalizadas.
2.2.1 Grupos dimensionales.

2.2.2 Tolerancias. fundamentales.
2.2.3 Posiciones de la tolerancias y

desviaciones fundamentales.

2.1.3 Ajuste de transicion o indeterminado.

Saber:
- Distinguir los tipos de ajustes para

interpretar las dimensiones de disefio y sus

implicaciones.

Saber hacer:
- Calcular las desviaciones paradeterminar
los tipos de ajustes de acuerdo a las

tolerancias normalizadas.

Ser:
- Trabajo colaborativo.
- Comunicacion efectiva.

- Responsabilidad.

Estrategia Pre-instruccionales.
-Exposicion de docente con diapositivas, o

en la plataforma institucional.

Estrategia Co-instruccionales.

- Identificacion de datos respecto a los
contenidos propuestos en la unidad.

- Elaboracion de mapas mentales y/o
conceptuales.

- Actividades de aprendizaje.

- Resolucién de tareas, trabajos y/o

actividades.

Estrategia Post-instruccionales.
-Précticas de laboratorio. -Andlisis de

datos por computadora.

Evaluacién formativa.

- Tareas, trabajos y/o actividades.

- Mapas mentales y/o conceptuales.

- Actividades de aprendizaje.

-Précticas de laboratorio y con apoyo de

simulacién por computadora.

Evaluacién sumativa.
- Examen tedrico y/o practico que incluye

la 1ra y 2da Unidad para el ler parcial.

- Portafolio de evidencias considerando 1ra

y 2da Unidad.

- Portafolio de evidencias donde se

contemplan las actividades, tareas, mapas

mentales y/o conceptuales, practicas de
laboratorio y con apoyo de simulacion por

computadora de la segunda unidad.

Bibliografia

- Jensen, C. (2004). Dibujo y disefio en Ingenieria. México: McGrawHill.

- Meza, S. (2017). Manual de précticas laboratorio. Metrologia dimensional aplicada en elementos mecanicos. México: Exodo.
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Seccion IV. Desglose especifico por cada unidad formativa

Tabla 4.3. Desglose especifico de la unidad "Tolerancias geométricas."

Ndmero y nombre de launidad: 3. Tolerancias geométricas.

Tiempo y porcentaje para esta unidad:

Teoria:

12 horas

Practica:

8 horas

Porcentaje del programa:

22.22%

Temas y subtemas (secuencia)

Aplicar tolerancias geométricas para mejorar la calidad, manufactura y ensamble de las piezas a partir de la interpretacion de planos de
Aprendizajes esperados:

fabricacion de piezas con dimensiones de disefio.

Criterios de desempefio

Estrategias didéacticas

Estrategias de evaluacién

Producto Integrador de la unidad

(Evidencia de aprendizaje de la unidad)

3.1 Tolerancias de forma.
3.1.1 Planicidad.

3.1.2 Linealidad.

3.1.3 Circularidad.

3.1.4 Cilindricidad.

3.2 Tolerancia de orientacion.
3.2.1 Perpendicularidad.
3.2.2 Angularidad.

3.2.3 Paralelismo.

3.3 Tolerancias de localizacion.
3.3.1 Posicién.

3.3.2 Concentricidad.

3.4 Tolerancias de perfil.
3.4.1 Perfil de linea.

3.4.2 Perfil de superficie.

3.5.1 Oscilacion circular (radial).

3.5.2 Oscilacion total (radial).

3.5 Tolerancias de variacion u oscilacion.

Saber:

- Comprender las tolerancias geométricas
tridimensionales de las piezas y dibujos
que las definen, para interpretar planos de
fabricacion, identificando correctamentela

simbologia.

Saber hacer:
- Aplicar tolerancias geométricas para

mejorar la calidad, manufactura y ensamble

de las piezas.

Estrategia Pre-instruccionales.
-Exposicion de docente con diapositivas, o

en la plataforma institucional.

Estrategia Co-instruccionales.

- Identificacion de datos respecto a los
contenidos propuestos en la unidad.

- Elaboraciéon de mapas mentales y/o
conceptuales.

- Actividades de aprendizaje.

- Resolucién de tareas, trabajos y/o

actividades.

Estrategia Post-instruccionales.
-Précticas de laboratorio. -Andlisis de

datos por computadora.

Evaluacién formativa.

- Tareas, trabajos y/o actividades

- Mapas mentales y/o conceptuales.

- Actividades de aprendizaje.

-Précticas de laboratorio y con apoyo de

simulacién por computadora.

Evaluacién sumativa.
- Examen tedrico y/o préactico que incluye

la 3ra y 4ta Unidad para el 2do parcial.

- Portafolio de evidencias considerando

3ra y 4ta Unidad.

- Portafolio de evidencias donde se

contemplan las actividades, tareas, mapas

mentales y/o conceptuales, practicas de

laboratorio de la tercera unidad.
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Temas y subtemas (secuencia)

Criterios de desempefio

abla 4 Desglose espe O ae la adad olera a

Estrategias didacticas

Estrategias de evaluacion

Producto Integrador de la unidad

Ser:

- Trabajo colaborativo.
- Comunicacion efectiva.

- Responsabilidad.

Bibliografia

- Meza, S. (2020). Metrologia geométrica aplicada en elementos mecanicos. México: Exodo.

- Suga S. (2007). Manual de metrologia, introduccién a la medicién con exactitud. EUA: Instituto de Metrologia Mitutoyo.

- Jensen, C. (2004). Dibujo y disefio en Ingenieria. México: McGrawHill.
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Seccion IV. Desglose especifico por cada unidad formativa

Tabla 4.4. Desglose especifico de la unidad "Rugosidad superficial."

Ndmero y nombre de launidad: 4. Rugosidad superficial.

Tiempo y porcentaje para esta unidad:

Teoria:

6 horas

Préctica:

4 horas

Porcentaje del programa:

11.11%

Temas y subtemas (secuencia)

Identificar a las imperfecciones superficiales como elementos adicionales a las tolerancias para comparar su impacto en el disefio y fabricacién
Aprendizajes esperados:

de una pieza.

Criterios de desempefio

Estrategias didéacticas

Estrategias de evaluacién

Producto Integrador de la unidad

(Evidencia de aprendizaje de la unidad)

4.1 Imperfecciones Superficiales.
4.1.1 Rugosidades.

4.1.2 Ondulaciones.

4.1.3 Imperfecciones Mixtas.

4.2 Estimacion de la rugosidad.
4.2.1 Medida de la rugosidad.
4.2.2 Clases de rugosidad.
4.2.3. Aplicacion (productos).

4.2.5 Simbologia e Indicacién de estados

superficiales.

4.2.4 Procesos de fabricacién involucrados.

Saber:
- Comprender las caracteristicas de las

imperfecciones superficiales para indicarlas

en los planos de fabricacion aplicando la

simbologia correcta.

Saber hacer:
- Estimar la rugosidad superficial para

interpretar el impacto de las imperfecciones

superficiales en las tolerancias de acuerdo
a los procesos de manufactura y

aplicaciones de las piezas.

Estrategia Pre-instruccionales.
-Exposicion de docente con diapositivas, o

en la plataforma institucional.

Estrategia Co-instruccionales.

- Identificacion de datos respecto a los
contenidos propuestos en la unidad.

- Elaboracion de mapas mentales y/o
conceptuales.

- Actividades de aprendizaje.

- Resolucion de tareas, trabajos y/o

actividades.

Estrategia Post-instruccionales.
-Préacticas de laboratorio. -Analisis de

datos por computadora.

Evaluacién formativa.

- Tareas, trabajos y/o actividades

- Mapas mentales y/o conceptuales.

- Actividades de aprendizaje.

-Précticas de laboratorio y con apoyo de

simulacién por computadora.

Evaluacién sumativa.

- Examen teérico y/o practico que incluye
la 3ra y 4ta Unidad para el 2do parcial.

- Portafolio de evidencias considerando

3ra y 4ta Unidad.

- Portafolio de evidencias donde se

contemplan las actividades, tareas, mapas

mentales y/o conceptuales, practicas de

laboratorio de la cuarta unidad.
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Temas y subtemas (secuencia)

Criterios de desempefio

bla 4.4. Desglose espe 0 de la ad "Rugosidad

Estrategias didacticas

Estrategias de evaluacion

Producto Integrador de la unidad

Ser:

- Trabajo colaborativo.
- Comunicacion efectiva.

- Responsabilidad.

Bibliografia

- Jensen, C. (2004). Dibujo y disefio en ingenieria. México: McGrawHill.

- Whitehouse, D. (2002). Surfaces and Their Measurement. EUA: Elsevier.

- Grous, A. (2001). Applied Metrology for Manufacturing Engineering. EUA: Wiley Editores.
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Seccion IV. Desglose especifico por cada unidad formativa

Tabla 4.5. Desglose especifico de la unidad "Tolerancias de verificacion."

Ndmero y nombre de launidad: 5. Tolerancias de verificacion.

Tiempo y porcentaje para esta unidad:

Teoria:

12 horas

Préctica:

8 horas

Porcentaje del programa:

22.22%

Aprendizajes esperados:

Temas y subtemas (secuencia)

Evaluar la incertidumbre de un proceso de medicién para delimitar la zona de conformidad / no conformidad basado en datos experimentales

con el objetivo de tomar una decisiéon que aplique a la calidad del producto.

Criterios de desempefio

Estrategias didéacticas

Estrategias de evaluacién

Producto Integrador de la unidad

(Evidencia de aprendizaje de la unidad)

5.1 Incertidumbres.

5.1.1 Incertidumbres tipicas.

5.1.2 Incertidumbre combinada.
5.1.3 Incertidumbre expandida.

5.2 Limites de tolerancia.

5.2.1 Zona de conformidad, dida y de no
conformidad.

5.3 Tolerancia de verificacion.

5.3.1 Comparacion con las medidas
dimensionales.

5.4 Calibracion y ajuste.

5.4.1 Calibracién del instrumento.

5.4.2 Ajuste del instrumento.

Saber:

- Comprender los componentes de la

incertidumbre para comprender c6mo

contribuyen a un proceso de medicién y su

tolerancia de verificacion.

Saber hacer:

- Evaluar la incertidumbre de un proceso de

medicion para delimitar la zona de

conformidad / no conformidad.

Ser:

- Trabajo colaborativo.

- Comunicacién efectiva.

- Responsabilidad.

Estrategia Pre-instruccionales.
-Exposicion de docente con diapositivas, o

en la plataforma institucional.

Estrategia Co-instruccionales.

- Identificacion de datos respecto a los
contenidos propuestos en la unidad.

- Elaboracion de mapas mentales y/o
conceptuales.

- Actividades de aprendizaje.

- Resolucion de tareas, trabajos y/o

actividades.

Estrategia Post-instruccionales.
-Préacticas de laboratorio. -Analisis de

datos por computadora.

Evaluacién formativa.

- Tareas, trabajos y/o actividades

- Mapas mentales y/o conceptuales.

- Actividades de aprendizaje.

-Précticas de laboratorio y con apoyo de

simulacién por computadora.

Evaluacién sumativa.

- Examen teérico y/o practico que incluye
la 5ta y 6ta Unidad para el 3er parcial.

- Portafolio de evidencias considerando

5ta y 6ta Unidad.

- Portafolio de evidencias donde se

contemplan las actividades, tareas, mapas

mentales y/o conceptuales, practicas de

laboratorio de la quinta unidad.

Bibliografia

- Restrepo, J. (2021). Gestidon metrolégica.Colombia: Lemoine.

- Hughes, I. (2010). Measurements and their Uncertainties. EUA: Wiley Editores.

- Kirkup, L. (2010). An Introduction to Uncertainty in Measurement. Reino Unido: Cambridge.

- Saez, S. (2001). Incertidumbre de la medicion, teoria y practica. Venezuela: L&S Consultores.
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Seccion IV. Desglose especifico por cada unidad formativa

Tabla 4.6. Desglose especifico de la unidad "Repetibilidad y reproducibilidad."

Ndmero y nombre de launidad: 6. Repetibilidad y reproducibilidad.

Tiempo y porcentaje para esta unidad: Teoria:

6 horas

Practica:

4 horas

Porcentaje del programa:

11.11%

Aprendizajes esperados:

Temas y subtemas (secuencia) Criterios de desempefio

variabilidad del proceso de medicion basado en datos experimentales.

Estrategias didéacticas

Estrategias de evaluacién

Evaluar mediante diferentes métodos la repetibilidad y reproducibilidad de un sistema de medicién para estimar su nivel de confianza o la

Producto Integrador de la unidad

(Evidencia de aprendizaje de la unidad)

6.1 Repetibilidad. Saber:

6.1.1 Definici6n. - Comprender los conceptos de

6.1.2 Causas de baja repetibilidad. repetibilidad y reproducibilidad para

6.2 Reproducibilidad. identificar enandlisis de datos su

6.2.1 Definicion. .
preponderancia.

6.2.2 Causas de baja reproducibilidad.

6.3. Estudio de repetibilidad y

reproducibilidad - G R&R. Saber hacer:

6.3.1 Método de los rangos. - Evaluar mediante diferentes métodos la

6.3.2 Método de los promedios y rangos. Repetibilidad y Reproducibilidad de un

6.3.3 Método de ANOVA sistema de medicién para estimar su nivel
de confianza o la variabilidad del

proceso.de medicion.

Ser:

- Trabajo colaborativo.

Estrategia Pre-instruccionales.
-Exposicion de docente con diapositivas, o

en la plataforma institucional.

Estrategia Co-instruccionales.

- Identificacion de datos respecto a los
contenidos propuestos en la unidad.

- Elaboraciéon de mapas mentales y/o
conceptuales.

- Actividades de aprendizaje.

- Resolucion de tareas, trabajos y/o

actividades.

Estrategia Post-instruccionales.
-Practicas de laboratorio. -Analisis de

datos por computadora.

Evaluacién formativa.

- Tareas, trabajos y/o actividades

- Mapas mentales y/o conceptuales.

- Actividades de aprendizaje.

-Précticas de laboratorio y con apoyo de

simulacién por computadora.

Evaluacién sumativa.
- Examen teérico y/o practico que incluye

la 5ta y 6ta Unidad para el 3er parcial.

- Portafolio de evidencias considerando 5ta

y 6ta Unidad.

- Portafolio de evidencias donde se

contemplan las actividades, tareas, mapas

mentales y/o conceptuales, practicas de

laboratorio de la sexta unidad.
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0 acio abla 4.6. Desglose espe 0 de la dad "Repe dad eprod pilida

Temas y subtemas (secuencia) Criterios de desempefio Estrategias didacticas Estrategias de evaluacion Producto Integrador de la unidad

- Comunicacion efectiva.

- Responsabilidad.

Bibliografia

- Restrepo, J. (2021). Gestion metrolégica. Colombia: Lemoine.
- Burdick, R. (2005). Design and Analysis of Gauge R&R Studies. EUA: SIAM.
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V. Perfil docente

Tabla 5. Descripcion del perfil docente

Perfil deseable docente para impartir la asignatura

Carrera(s): - Ingenieria Industrial.

- Ingenierfa Mecénica.

- Ingenieria Mecatroénica. o carrera afin

- - Docente o en el campo deseable.
- Manejo de TIC con habilidades pedagogicas y uso de metodologias alternativas de ensefianza.
- Docente del Nivel de Educacién Superior.

- Experiencia minima de dos afios

- Titulo de Licenciatura en Ingenieria Industrial, Mecanico o Mecatrénico, deseable Maestria o Doctorado en el area.
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